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RELATORIO DE ENSAIO 102 R/2018.

REQUERENTE: MINERAGAO SIMBRAEX LTDA.
Estrada Franciscopolis a Corrego Novo, Fazenda Mangueira
Sede
Franciscopolis, MG
CEP. 39.695-000

MATERIAL FORNECIDO: 3 Amostras brutas de rocha, com dimensdes aproximadas
40 X 20 X 10 cm.

NATUREZA DO TRABALHO: Ensaios techolégicos para caracterizacdo de rochas
ornamentais.

1. CARACTERISTICAS DA AMOSTRA
1.1. NOME COMERCIAL: “Sem Designacao”.
1.2, IDEN'I'IFI{:AL{:E.G DO LABORATORIO: FACI 102/2018.
4.3. ORIGEM: Franciscopolis, MG.
1.4. COORDENADAS UTM: 189.668 E / 8.013.359 N (SIRGAS 2000).
1.5. PROCESSO DNPM: 831.584,/2012.
1.6. DATA DE FINALIZACAO DOS ENSAIOS: 09 de Novembro de 2018.

2. METODOS UTILIZADOS

2.1, “Densidade aparente, porosidade aparente e absorgéo d'agua”, baseado
na norma NBR 15845,/2015 - Parte 2.
Equipamentos:

- Balanga eletronica marca Marte - Mod. AS 2000 C, capacidade nominal

2.000 g, resolugdo 0,01 g cCalibrada em 16/07/2018 (valido até
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16/07,/2019). Certificado de calibragdo n® C-0970/18, fornecido pelo (a)
MULTITEC CALIBRACAOD.

- Estufa com circulagdo mecanica marca Deleo calibrada em 16/07/2018
(valido até 16/07/2019). Certificado de calibragdo n ° C-0971/18,
fornecido pelo (a) MULTITEC CALIBRACAO.

22, “Resisténcia ao congelamento e degelo”, baseado na norma NBR
15845/2015 - Parte 4.

iR

Equipamentos:

- Paquimetro marca Pantec, com curso Maximo de 200 mm, resolugao 0,05
mm, calibrado em 16/07/2018 (Jogo de Blocos Padrdo - valido até
16/07/2019). Certificado de calibracdo n ° C-0974/2018, fornecido pelo
(a) MULTITEC CALIBRACAO.

- Prensa hidraulica marca Pavitest, capacidade maxima de carga 200t,
calibrada em 26/11/2014 n° 7410/2014. Certificado de calibracdo n °
32122 fornecido pelo (a) DKD-Kalibrielaboratorium, integrante da
Destsher Akkrediterungs Rat, Zintegrada na Norma DIN EN SO
376:2011. Laboratério Credenciado pelo INMETRO.

- Estufa com circulagdo mecanica marca Deleo calibrada em 16/07/2018
(valido até 16/07/2019). Certificado de calibragao n ° C-0971/18,
fornecido pelo (a) MULTITEC CALIBRACAOQ.

- Congelador com temperatura minima de - 15° C.

a

2.3. “Resisténcia a compressao uniaxial®, baseado na norma NBR 15845,/2015
- Parte 5.

Equipamentos:

- Paquimetro marca Pantec, com curso Maximo de 200 mm, resolucao 0,05
mm, calibrado em 16/07/2018 (Jogo de Blocos Padrac - valido até
16,/07,/2019). Certificado de calibragao n ° C-0974/2018, fornecido pelo
(a) MULTITEC CALIBRACAO.
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- Prensa hidraulica marca Pavitest, capacidade maxima de carga 200t,
calibrada em 26/11/2014 n°® 7410/2014. Certificado de calibragdo n °
32122 fornecido pelo (a) DKD-Kalibrielaboratorium, integrante da
Destsher Akkrediterungs Rat, Zintegrada na Norma DIN EN IS0
376:2011. Laboratorio Credenciado pelo INMETRO.

- Estufa com circulagdo mecanica marca Deleo calibrada em 16/07,/2018
(valido até 16/07/2019). Certificado de calibracdo n ° C-0971/18,
fornecido pelo {a) MULTITEC CALIEHAQ&G.

2.4, “Modulo de ruptura (flexao por carregamento em 3 pontos)”, baseado nha
norma NBR 15845,/2015 - Parte 6.

Equipamentos:

- Paquimetro marca Pantec, com curso Maximo de 200 mm, resolucdo 0,05
mm, calibrado em 16/07/2018 (Jogo de Blocos Padrao - valido até
16/07/2019). Certificado de calibragao n ° C-0974,/2018, fornecido pelo
(a) MULTITEC CALIBRACAO.

- Prensa hidraulica marca Pavitest, capacidade maxima de carga 200t,
calibrada em 26/11/2014 n® 7410/2014. Certificado de calibragdo n °
32122, fornecido pelo (a) DKD-Kalibrielaboratorium, integrante da

Destsher Akkrediterungs Rat, Zintegrada na Norma DIN EN ISO
376:2011. Laboratario Credenciado pelo INMETRO.

2.5. “Flexao por carregamento em 4 pontos”, baseado na norma NBR
15845/2015 - Parte 7.

Equipamentos: |

- Paquimetro marca Pantec, com curso Maximo de 200 mm, resolugao 0,05
mm, calibrado em 16/07/2018 (Jogo de Blocos Padrao - valido até

16/07/2019). Certificado de calibragdo n ® C-0974/2018, fornecido pelo
(a) MULTITEC CALIBRACAO.
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- Prensa hidraulica marca Pavitest, capacidade maxima de carga 200t,
calibrada em 26/11/2014 n°® 7410/2014. Certificado de calibracao n °
32122, fornecido pelo (a) DKD-Kalibrielaboratorium, integrante da
Destsher Akkrediterungs Rat, Zintegrada na Norma DIN EN SO
376:2011. Laboratério Credenciado pelo INMETRO.

2.6. “Resisténcia ao impacto do corpo duro”, baseado na norma NER
15845/2015 - Parte 8.

Equipamentos:

- Aparelho para impacto de corpo duro com coluna de 100 cm e esfera de aco
de 1,0 kg - Marca MAQTEST, calibrada em 16/07/2018 (valido ate
16/07/2019). Certificado de calibragcdo n® C-0975-2018, fornecido pelo
(a) MULTITEC CALIBRACAO.

- Paquimetro marca Pantec, com curso Maximo de 200 mm, resolugdo 0,05
mm, calibrado em 16/07/2018 (Jogo de Blocos Padrao - valido até
16/07/2019). Certificado de calibracdo n ® C-0974/2018, fornecido pelo
(a) MULTITEC CALIBRACAO.
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3. RESULTADOS

Os resultados acham-se assim apresentados: pag.
3.2. Densidade aparente, porosidade aparente e absorcdo d'agua.....coun ©
3.3. Resisténcia ao congelamento € degelo.......uumrmsrrrsmmemussssssssmsssansassssssasssansas 1
3.4. Resisténcia @ compressdo Unlaxial.......eee e s s
3.5. Modulo de ruptura (flexao por carregamento em 3 pontos)......ccceeeeererieeennd
3.6. Flexdo por carregamento em 4 PoNtos......cvmmrmerssessesesssssisssssssssssssssssssanns 10
3.7. Resisténcia ao impacto de COrpo duro.......cmmsmssssssmsssssssasssssssses 11

4. EQUIPE TECNICA
Marcos Paulo Galvao de Souza - Gedlogo
Christiane Lopes de Almeida - Tecnologa em Rochas Ornamentais

Cleidisson B. Lorenzoni - Técnico em Rochas Ornamentais

Cachoeiro de Itapemirim, ES, 12 de Novembro de 2018,

MARCOS Assinado de forma

digital por
PAULO MARCOS PAULO

Maic lo Galvao de

Laboratdrio de Rochas Omamentais/FACT

Gedlogo - Supervisor dos Ensalos
CREA-ESD13.917/D

GALVAO DE GALVAO DE

SOUZA:087134687

SOUZA:087 74

Dados: 2018.11.13

13468774  17.12:22 -02'00°
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- PESO @ Moy | Porosidade | Absorsdo :
n° | Sub(d) | Sat(®) | Seco® | Seca |Saturada| ¥ | d4euald
1 '_255.25 laz.38 | 41605 | 261 | 262 08 | 032
2 | 26050 |42060| 41921 | 262 | 263 0,87 033
s | 28488 |41290| 41465 | 260 | 28i | oss 0,33
4 | 2520540893 | d07.45 | 260 | 261 094 0,36
5 |255,13_ (41351 | 41199 | 260 | 261 096 | o087
6 | 25647 41618 41462 | 260 | 261 | 098 | o038
7 | 24803 40351 40212 | 259 | 260 | 089 | ozs
8 | 25281 | 41122 409,65 | 259 | 260 0,99 038 ]
9 |25798 | 41866 41687 | 259 | 261 111 0.43 '
10 | 259,44 | 42040 41867 | 260 ! 2,61 1,07 0,41
|
Valores Médios: 260 | 261 0,95 0,37
Desvio Padréio: 0011 | 0010 | 0,093 0,036
Coeficiente de Varlagéo: 0,004 | 0004 | 0,007 0,099

Férmulas utilizadas: massa especificaseca=C /(B-A)
massa especifica saturada=8 / (B- A)
porosidade = (B-C} / (B-A) x 100
absorgdo d'agua = (B-C) / C x 100

EXCELENCIA NO ENSING SUPERIOR
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Gudr:_o» Dimensbes dos Carga de Tﬂ::'iﬂ

prova corpos-de-prova (cm) Ruptura Ruptura

n® altura | arestab | arestad (kN) {Mpa)

! 1 7,00 6,99 6,98 41982 86,05

2 7.01 7,00 6,99 617,72 | 126,25

-E 3 7,00 6,99 7,02 44363 90,41

E .

& 4 | 698 | 701 7,00 | 44650 | 90,99
% |
|

§ 5 | 7,00 6,99 7.01 | 42463 B6,66

g' 6 I 6,99 7,00 6,99 652,31 133,31

Média (T apés congelamento e degelo):| 102,28

Desvio Padrdo:| 21,51

Coeficiente de Variagdo:| 0,21

Médla Compressdo Unlaxlal Natural (pag. 11)| 105,82

K = (T congelamento e degelo)/(T natural):| 0,97

OBS: Amostraseca( X )
Amostra saturada( )

Taxa de carregamento Tensdo = Forca de ruptura
202,5 KN,/ min Area do Corpo
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o
Dt:;:n- Dimensbes dos Carga de Tugo
prova corpos-de-prova (cm) Ruptura Ruptura
n® altura | arestab | arestad (kN) (MPa)
1 6,99 7.01 6,98 376,87 | 77.02
; 2 7.02 699 | 702 | 48812 | 9947
’E 3 7,00 7,01 6,99 569,81 | 116,29
8 - ;
o 4 | 697 7,00 700 | 539,26 | 110,05 '
2 i e =
@ 5 6,99 698 | 700 | 55310 | 11320 ;
E 6 7,01 700 | 7,00 582,63 | 118,90
| .
% Médla (T ao natural):| 105,82
& Desvio Padrdo:| 15,64
Coeficlente de Varlagdo:| 14,78

OBS: Amostraseca( X )
Amostra saturada( )

Taxa de carregamento Ttk Forca de ruptura

202,5 kN min Area do Corpo

EXCELENCIA NO ENSING SUPERIOR
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E D‘Im'_p_r_l_lﬁu dos corpos-de-prova (mm) i ~ Forga Tensdo
E: espessura (d) | média largura {h} média Distén I
i L cutelos kN MPa
i 2 | b | 4 d i 2 | 3 4 b (L) (mm)
f |

i | 50,64 | 52,37 | 51,66 | 50,18 | 51,21 | 99,64 | 99,67 | 100,35 | 101,27 | 100,23 180 12,35 | 12,68

2 | 50,99 (5125 52,14 | 5247 5171 | 101,57 | 99,85 | 101,47 | 100,97 | 100,97 180 1133 | 11,53

3 |51,25|52,08 50,96 | 51.38I 5142 | 99,65 | 100,26 | 101,54 | 99,88 | 100,33 180 i2.84 | 13,07
| | |

4 5231 5099|5178 51,46! 51,64 | 102,44 101.55! 9998 | 101,54 | 101,38 180 1336 | 13,35
| | [ |

1 . .

5 |50,99 5147|5133 |5249 ll 51,57 | 100,77 | 100,77 | 99,99 100,21 | 100,44 180 1222 | 1235

Média: 54,51 100,67 1242 | 12,60
Desvio Padréo: 0,198 0,487 0,757 | 0,705
Coeflclente de

! Variagao: 0,385 0,484 0,061 | 0,056

OBS: Amostraseca( X }
Amostra saturada( )

Tensdo = {3.F.L}
( 2.b.d?)

1kN = 101,971 kgf

1lkgf =9,8B0665 N

EXCELENCIA NO ENSINOG SUPERIOR
& FACI - Faculdade de Tecnologia Cacheeiro de Rapeminm
" Autorizagao Portaria Ministedal n® 75, de 12/01/2004, publicada no DOU de 14/01/2004, secio 1, p.8.
CNPJ 05 605 383/0001-45
Rua Dowor Declinda, n® 37 = Baiminas — Cachoeirno de Rapemirim — ES - CEP 29.305-435
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Flexdo por carregamento em 4 pontos (NBR 15845/2015 - Parte7).
Dimensdes dos corpos-de-prova (mm) | Disténcla | Forga | Tensdo
sl HE ekt ok i | enlre e
cP espessura (d) média largura (b) : média | i ]
R e B d 1 i b | @m(mm

1 31,96|32,2? 32,01(32,35| 32,15 | 100,88 | 101,26 | 100,87 | 101,40 | 101,10 360

2 | 30,07 31,61 | 31,83 |3140| 3123 | 101,01 | 101,34 9999 | 100,99 | 100,83 360 6,96 585

7.35 6,18

3 31,1_1.230.32 30,06 31.24| 30,68 | 100,592 | 101,18 | 101,87 | 101,40 | 101,26 360 8.54 8.01
]

4 30,31{31,02 31,31 |30,99| 30,921 | 99,98 101,00 | 99,84 | 99,98 | 100,20 360 821 7.65

5 32,34]'30,()8 32,04 31.9’9? 3161 -100.25; 10L13i 99,84 | 101,33 | 100,64 360 932 876 :
Médla: 31,32 100,81 8,08 | 7,29
Desvio Padrio: 0,582 0,415 0,943 | 1,236
Coeficiente de
Vesick 1,859 0,412 11,671 16,960

0BS: Amostraseca{ X )
Amostra saturada ()

Tensao = (3.F.L)
( 2.b.d2 )

1kN = 101,971 kgf I

1kgf = 9,80665 N

EXCELENCIA NO ENSING SUPERIOR
FACI - Faculdade de Tecnologia Cachoeiro de ltapeminim
Autorizagio Porars Ministaral n® 76, de 12001/2004, publicada no DOU de 14/01/2004., secio 1, 0.8,
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Corpos de prova
R Dimensdes (cm) Altura de queda (cm)
L L H Fissuras Ruptura
1 20,03 | 20,01 3,03 70,00 75,00
2 19,99 | 20,03 2,98 75,00 80,00
| 3 20,04 | 1999 3,04 70,00 75,00
4 2014 | 20,04 3,00 75,00 80,00
5 1996 | 1999 | 298 80,00 85,00
2
' Valor Médlo 20,03 | 20,01 | 3,01 74,00 79,00
Desvio Padréo 0,068 | 0,023 | 0,028 4,183 4183
Coeficiente de Variagéio 0,341 | 0,114 | 0,929 0,057 5,295
Energla de Ruptura em Joules 7,256 7,747
OBS: Amostraseca( X )
Amostra saturada{ )
1]
EXCELENCIA NO ENSING SUPERIOR
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